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El objeto del presente documento es recoger toda la información técnica necesaria para la 

fabricación de las muestras que deben de presentar los licitadores del expediente 2019-

00080, de las matrículas siguientes 207, 208,209 y 210. Esta información, está referida 

fundamentalmente a, datos para impresión, datos para grabación, cálculo del CRC y datos 

que contendrá el fichero de retorno o fabricación. 

 

1.- DATOS PARA IMPRESIÓN 

1.1.- Nº DE CLIENTE 

Cada tarjeta, de las matrículas 207,208 y 209, debe de llevar impreso en el anverso un nº de 

cliente. 

El nº de cliente, está formado por 11 dígitos FFNNNNNNNNV, cuyo significado es el 

siguiente: 

- FF: Conforman el nº de fabricante, que  va grabado en el chip. 

- NNNNNNNN: Conforman el código de viajero, correlativo, que va grabado en el 

chip. 

- V: Es el dígito de verificación, que se calcula para cada tarjeta, siguiendo el 

procedimiento que se describe a continuación. 

Dígito Verificador  

Se calcula de la siguiente forma: 

 
- Se obtiene el resto entre el número de código de viajero y 7. 

- Se accede a una tabla que indica el dígito verificador en función del resto: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

DT-TSC en euskera de Renfe Viajeros-------------------------------------------------------------------------------------------------------4 

 

Dirección General de RENFE VIAJEROS, S.A. 

Gerencia de Área de Estaciones                                

Gerencia de Instalaciones

 

Resto Dígito Verificador 

1 6 

2 5 

3 4 

4 3 

5 2 

6 1 

0 0 

 

Es decir que sigue el siguiente código en lenguaje C. 

 

// doc contiene el número a verificar 

int DigitoVerificador(char *doc) 

 { 

valorcontrol = 7; 

digitoverificador = atol(doc); 

digitoverificador = (digitoverificador % valorcontrol); 

 

if (digitoverificador > 0L) 

   digitoverificador = (valorcontrol-digitoverificador); 

 

  return digitoverificador; 

 } 

 

Ejemplos: 

Número: 08 00001378 X 

 

Pasos: 
1) Se obtiene RESTO(00001378 / 7) = 6. 

2) Se busca el 6 en la tabla, obteniendo el dígito verificador 1. 

 

Por lo tanto el número es: 

08 00001378 1 
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Número: 08 90001378 X 

 

Pasos: 
3) Se obtiene RESTO(90001378 / 7) = 5. 

4) Se busca el 6 en la tabla, obteniendo el dígito verificador 2. 

 

Por lo tanto el número es: 

08 90001378 2 

 

 

Número: 02 20001378 X 

 

Pasos: 
5) Se obtiene RESTO(20001378 / 7) = 5. 

6) Se busca el 5 en la tabla, obteniendo el dígito verificador 2. 

 

Por lo tanto el número es: 

02 20001378 2 

 

 

Número: 10 10001378 X 

 

Pasos: 
7) Se obtiene RESTO(10001378 / 7) = 2. 

8) Se busca el 2 en la tabla, obteniendo el dígito verificador 5. 

 

Por lo tanto el número es: 

10 10001378 5 

 

1.2.- Nº DE CHIP 

Todas las tarjetas, que componen cada una de las muestras de cada tipo de material,  deben 

de llevar impreso en el reverso, y en el espacio reservado al efecto, en el diseño, el Nº de 

chip que viene grabado en el propio chip y, ésta impresión, se hará siguiendo el orden físico 

de grabación  de los Bytes correspondientes, en el mapa de memoria de la tarjeta. 
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1.3.- CÓDIGO DATAMATRIX 

Todas las tarjetas, excepto de la matrícula 210,   deben de llevar impreso en el reverso, y en 

el espacio reservado al efecto, en el diseño, un código Datamatrix que debe de almacenar la 

información recogida en la siguiente tabla, y en el orden que también recoge la propia tabla: 

 

Campo Longitud Tipo Dato 

Número de serie de la tarjeta (8 caracteres) (HEX). Grabado en la 
tarjeta 

Tipo de tarjeta (2 caracteres) Grabado en la tarjeta 

Fecha de fabricación (6 caracteres) (ddmmaa). Grabado en la 
tarjeta 

Empresa fabricante (2 caracteres) Grabado en la tarjeta 

Código de viajero (8 caracteres) Grabado en la tarjeta 

Dígito de control (1 carácter) (Calculado) 

Fecha de Caducidad (6 caracteres) (000000) 

  

 

2.- DATOS PARA GRABACION 

2.1.- CLAVES Y CONDICIONES DE ACCESO 

Las Claves de acceso, son iguales para todas las matrículas y  vienen recogidas en la tabla 

insertada a continuación: 

 

 

 

 

SECTOR CLAVE A CLAVE B 
0 00000000000A 00000000000B 
1 00000000001A 00000000001B 
2 00000000002A 00000000002B 
3 00000000003A 00000000003B 
4 00000000004A 00000000004B 
5 00000000005A 00000000005B 
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Asimismo las Condiciones de Acceso (CDA) se definen de la siguiente forma: 

 

CDA:   78778869 

Tipo de Sector:  Datos 

 

CDA:   08778F69 

Tipo de Sector:  Monedero 

(Sector 7) 

 

Estos CDA se corresponden a la Lectura con Clave A y la Escritura con Clave B. 

 

En cuanto a las claves AES se grabarán  a ceros. 

 

Las tarjetas se suministrarán, por tanto en nivel de seguridad 1. 

 

2.2.- RESTO DE DATOS 

Hay que hacer constar aquí, que cuando nos referimos a que un determinado dato a grabar, 

debe de comenzar en una determinada posición del mapa de memoria, nos referimos a la 

posición lógica y no a la física, es decir hay que tener en cuenta cual es el byte menos 

6 00000000006A 00000000006B 
7 00000000007A 00000000007B 
8 00000000008A 00000000008B 
9 00000000009A 00000000009B 

10 0000000000AA 0000000000AB 
11 0000000000BA 0000000000BB 
12 0000000000CA 0000000000CB 
13 0000000000DA 0000000000DB 
14 0000000000EA 0000000000EB 
15 0000000000FA 0000000000FB 
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significativo dentro de un bloque y, a su vez, cual es el bit menos significativo dentro de 

cada byte. 

A continuación se explica el Peso de los Bits en los Bloques, con un ejemplo. 

Peso de los Bits en los Bloques. 

A efectos de orden el primero del bloque será el bit 1 y el último el bit 128. 

 

Dentro de cada campo o subcampo se considerara el bit menos significativo al primero según 
la organización señalada para el bloque. 

 

Los bits de control de errores CRC (8bits), utilizados cuando estos bloques son de datos 
(Existen otros tipos de bloques de valor como el sector dedicado a monedero), estarán 
siempre situados en el último byte de cada bloque. 

 

Ejemplo hipotético. 

En la siguiente página se muestra un ejemplo de cómo se podría organizar un bloque 
hipotético, con una estructura  no real y los siguientes campos: 

Fecha y Hora de validación:  32 bits. 

AAAAAA  : 6 bits  : Bit 1-6 ( Comienza  en año 2000) 

MMMM  : 4 bits  : Bit 7-10  

DDDDD : 5 bits  : Bit 11-15  

HHHHH : 5 bits  : Bit 16-20  

mmmmmm : 6 bits  : Bit 21-26  

SSSSSS : 6 bits  : Bit 27-32  

 Saldo de Viajes: 8 bits. 

  Saldo de viajes disponibles. 

 Títulos activos: 4 bits. 

Bit 1  : Título 1 activo.  

Bit 2  :  Título 2 activo. 

Bit 3 :  Título 3 activo. 

Bit 4 :  Monedero activo. 

 

Pin de usuario: 16bits (4 caracteres BCD ) 

 

 

 

VALOR REPRESENTADO EN EL EJEMPLO PARA ESTOS CAMPOS: 
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Fecha : 28/4/2004   Hora: 17:15   Segundos: 32 

Saldo de viajes : 4  Títulos activos: Título1 y 3 activos 

Pin: 1 2 3
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Byte
Bit 128 127 126 125 124 123 122 121 120 119 118 117 116 115 114 113 112 111 110 109 108 107 106 105 104 103 102 101 100 99 98 97
Hex
Valor Bit 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Calc. Valor
Mnemónico LIBRES
Comentario Control de errores (valor no refleja realidad)

Byte
Bit 96 95 94 93 92 91 90 89 88 87 86 85 84 83 82 81 80 79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 69 68 67 66 65
Hex
Valor Bit 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Calc. Valor
Mnemónico LIBRES
Comentario

Byte
Bit 64 63 62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51 50 49 48 47 46 45 44 43 42 41 40 39 38 37 36 35 34 33
Hex
Valor Bit 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
Calc. Valor
Mnemónico  UPIN
Comentario Pin 4 Pin 3 Pin 2 Pin 1 M T3 T2 T1 Saldo de viajes

Byte
Bit 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Hex
Valor Bit 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
Calc. Valor
Mnemónico
Comentario Segundo de validación Minuto de validación Hora de validación Día de validación Mes de validación Año de validación

1234

32
       VFH

281715

 T1 CV
5

TTA

44

255
CRC BLOQUE

BYTE 0BYTE 3 BYTE 2 BYTE 1

BYTE 7 BYTE 6

F F

8 0 F 08

BYTE 13 BYTE 12

F F F F F

BYTE 15 BYTE 14

FF F

F F

BYTE 9 BYTE 8

F F

4

F 1

BYTE 5 BYTE 4

1 5 0

4

4

F 4

BYTE 11 BYTE 10

3 2

F F
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2.2.1.- MATRICULA 207 

 

DATOS A GRABAR POR EL FABRICANTE EN LAS TARJETAS DE LA MATRÍCULA 207 

      

SECTOR BLOQUE P.INICIAL P.FINAL NOMBRE DE CAMPO DATO 

0 0 1 32 NUMERO DE SERIE DE LA 
TARJETA 

Nº DE SERIE DEL CHIP 

2 0 5 9 TIPO DE TARJETA 
30-EN LAS 1.000 VÁLIDAS 
31-EN LAS 10 DE FIN DE 

ROLLO 

2 2 22 48 CÓDIGO DE VIAJERO Del 90030001 al 
90031000 

4 0 1 7 EMPRESA QUE FABRICA LA 
TARJETA 

54 

4 0 8 13 AÑO DE FABRICACION DE 
LA TARJETA 

17 

4 0 14 17 
MES DE FABRICACION DE 

LA TARJETA 10 

4 0 18 22 
DIA DE FABRICACION DE 

LA TARJETA 21 

 

El resto de bloques de datos se suministra con 0 (en el caso de Monedero, con valor 0), con 

su correspondiente CRC. 

Los bloques 0 y 1 del Sector 7, son utilizados como Bloques Valor. Por tal motivo, se 

almacenará el valor 0, utilizando como Byte final el número Absoluto de Bloque Negado y 

como valor, el 0. No obstante, como el valor del Sector 7, Bloque 1 es copia del Sector 7, 

Bloque 0, se utilizará únicamente la ubicación del Sector 7, Bloque 0 en ambos bloques. 

Es decir que se almacenarán los siguientes Bytes tanto en el Sector 7, Bloque 0 como en el 

Bloque 1 del mismo Sector: 

0x00 0x00 0x00 0x00 0xFF 0xFF 0xFF 0xFF 0x00 0x00 0x00 0x00 0x1C 0xE3 0x1C 0xE3. 
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2.2.2.- MATRICULA 208 

 

DATOS A GRABAR POR EL FABRICANTE EN LAS TARJETAS DE LA MATRÍCULA 208 

      

SECTOR BLOQUE P.INICIAL P.FINAL NOMBRE DE CAMPO DATO 

0 0 1 32 
NUMERO DE SERIE DE LA 

TARJETA Nº DE SERIE DEL CHIP 

2 0 5 9 TIPO DE TARJETA 

28-EN LAS 1.000 VÁLIDAS 
31-EN LAS 10 DE FIN DE 

ROLLO  

2 2 22 48 CÓDIGO DE VIAJERO 
Del 90040001 al 

90041000 

4 0 1 7 
EMPRESA QUE FABRICA LA 

TARJETA 55 

4 0 8 13 
AÑO DE FABRICACION DE 

LA TARJETA 17 

4 0 14 17 
MES DE FABRICACION DE 

LA TARJETA 10 

4 0 18 22 
DIA DE FABRICACION DE 

LA TARJETA 21 

 

 

El resto de Bloques de datos se suministra con 0 (en el caso de Monedero, con valor 0), con 

su correspondiente CRC. 

Los bloques 0 y 1 del Sector 7, son utilizados como Bloques Valor. Por tal motivo, se 

almacenará el valor 0, utilizando como Byte final el número Absoluto de Bloque Negado y 

como valor, el 0. No obstante, como el valor del Sector 7, Bloque 1 es copia del Sector 7, 

Bloque 0, se utilizará únicamente la ubicación del Sector 7, Bloque 0 en ambos bloques. 

Es decir que se almacenarán los siguientes Bytes tanto en el Sector 7, Bloque 0 como en el 

Bloque 1 del mismo Sector: 

0x00 0x00 0x00 0x00 0xFF 0xFF 0xFF 0xFF 0x00 0x00 0x00 0x00 0x1C 0xE3 0x1C 0xE3. 
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2.2.3.- MATRICULA 209 

 

DATOS A GRABAR POR EL FABRICANTE EN LAS TARJETAS DE LA MATRÍCULA 209 

      

SECTOR BLOQUE P.INICIAL P.FINAL NOMBRE DE CAMPO DATO 

0 0 1 32 NUMERO DE SERIE DE LA TARJETA Nº DE SERIE DEL CHIP 

2 0 5 9 TIPO DE TARJETA 27 

2 2 22 48 CÓDIGO DE VIAJERO Del 90050001 al 
90050050 

4 0 1 7 EMPRESA QUE FABRICA LA TARJETA 56 

4 0 8 13 AÑO DE FABRICACION DE LA TARJETA 17 

4 0 14 17 MES DE FABRICACION DE LA TARJETA 10 

4 0 18 22 DIA DE FABRICACION DE LA TARJETA 21 

 

El resto de Bloques de datos se suministra con 0 (en el caso de Monedero, con valor 0), con 

su correspondiente CRC. 

Los bloques 0 y 1 del Sector 7, son utilizados como Bloques Valor. Por tal motivo, se 

almacenará el valor 0, utilizando como Byte final el número Absoluto de Bloque Negado y 

como valor, el 0. No obstante, como el valor del Sector 7, Bloque 1 es copia del Sector 7, 

Bloque 0, se utilizará únicamente la ubicación del Sector 7, Bloque 0 en ambos bloques. 

Es decir que se almacenarán los siguientes Bytes tanto en el Sector 7, Bloque 0 como en el 

Bloque 1 del mismo Sector: 

0x00 0x00 0x00 0x00 0xFF 0xFF 0xFF 0xFF 0x00 0x00 0x00 0x00 0x1C 0xE3 0x1C 0xE3. 
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2.2.4.- MATRICULA 210. 

 

DATOS A GRABAR POR EL FABRICANTE EN LAS TARJETAS DE LA MATRÍCULA 210 

      

SECTOR BLOQUE P.INICIAL P.FINAL NOMBRE DE CAMPO DATO 

0 0 1 32 NUMERO DE SERIE DE LA TARJETA Nº DE SERIE DEL CHIP 

2 0 5 9 TIPO DE TARJETA 26 

4 0 1 7 EMPRESA QUE FABRICA LA TARJETA 57 

4 0 8 13 AÑO DE FABRICACION DE LA TARJETA 17 

4 0 14 17 MES DE FABRICACION DE LA TARJETA 10 

4 0 18 22 DIA DE FABRICACION DE LA TARJETA 21 

 

El resto de bloques de datos se suministra con 0 (en el caso de Monedero, con valor 0), con 

su correspondiente CRC. 

Los bloques 0 y 1 del Sector 7, son utilizados como Bloques Valor. Por tal motivo, se 

almacenará el valor 0, utilizando como Byte final el número Absoluto de Bloque Negado y 

como valor, el 0. No obstante, como el valor del Sector 7, Bloque 1 es copia del Sector 7, 

Bloque 0, se utilizará únicamente la ubicación del Sector 7, Bloque 0 en ambos bloques. 

Es decir que se almacenarán los siguientes Bytes tanto en el Sector 7, Bloque 0 como en el 

Bloque 1 del mismo Sector: 

0x00 0x00 0x00 0x00 0xFF 0xFF 0xFF 0xFF 0x00 0x00 0x00 0x00 0x1C 0xE3 0x1C 0xE3. 

 

  

3.- CALCULO DEL CRC 

Todos los bloques de datos, independientemente de su contenido, deben de llevar grabado 

su CRC. 

El CRC previsto es un CRC-8 Obtenido por el siguiente procedimiento: 

 
1. Obtención del CRC-16 CCITT, aplicado a los 15 bytes (120 bits) 
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primeros del bloque, dando como resultado un CRC de 16 bits. En el 

Anexo A, se encuentra documentación complementaria para éste 

cálculo. 

2. Obtención de un CRC-8 (8 bits) haciendo un XOR entre los dos bytes 

del CRC-16, Colocación de este byte del CRC resultante en el último 

byte del bloque (byte 16). 

 

Puesto que bajo estos mismos requisitos parecen coexistir dos versiones de CRC-16 
CCITT,  la versión a utilizar es aquella que utiliza el polinomio X16+X12+X5+1. 

Para obtener una mayor aclaración sobre este asunto  a continuación se adjuntan los 
documentos siguientes, necesarios para aclarar este particular y definir en detalle 
este CRC: 

 
o Frame Check Sequences (FCS) in HDLC frame for PPP: 

Documento que describe el procedimiento de cálculo. 

o Documento RFC1662 de donde se extrae el “look up-table” 

que aparece en el  documento anterior. 

o Documento ejemplo de código de implementación en C. 
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4.- FICHERO DE FABRICACIÓN 

Las muestras que se presenten para cada matrícula, deben de ir acompañadas del 

correspondiente fichero de fabricación, que será un fichero Excel.xls, grabado en un CD, que 

contendrá una fila por cada tarjeta de la muestra y de acuerdo con el formato que se recoge 

en las siguientes tablas: 

 

4.1.- MATRICULA  207 

 

Nº CHIP Nº CLIENTE Nº 

MATRICULA 

TIPO DE 

TARJETA 

FECHA DE 

FABRICACION 

FABRICANTE 

XXXXXXXX XXXXXXXXXXX 207 30/31 17-10-21 54 

      

      

 

4.2.- MATRICULA  208 

 

Nº CHIP Nº CLIENTE Nº 

MATRICULA 

TIPO DE 

TARJETA 

FECHA DE 

FABRICACION 

FABRICANTE 

XXXXXXXX XXXXXXXXXXX 208 28/31 17-10-21 55 
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4.3.- MATRICULA 209 

 

Nº CHIP Nº CLIENTE Nº 

MATRICULA 

TIPO DE 

TARJETA 

FECHA DE 

FABRICACION 

FABRICANTE 

XXXXXXXX XXXXXXXXXXX 209 27 17-10-21 56 

      

      

 

 

 

4.4.- MATRICULA 210 

 

Nº CHIP 
Nº 

MATRICULA 

TIPO DE 

TARJETA 

FECHA DE 

FABRICACION 
FABRICANTE 

XXXXXXXX 210 26 17-10-21 57 

     

     

 

 

Mª Victoria Andrade Blanco 

Gerente de Instalaciones  

 

 


