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1. INTRODUCCION

Bio Velazquez, S.L. ha elaborado un proyecto de desarrollo de una planta de produccién de
biometano a partir del upgrading de biogas resultante de la digestion de residuos
biodegradables y materia orgénica, permitiendo la valorizacion energética de potenciales
residuos.

La redaccion de este PGO inicial permite a Bio Velazquez establecer un primer programa para
reconocer y evaluar las principales fuentes susceptibles de producir olor de la futura planta de
Estepa, en Sevilla. A partir de la evaluacion inicial, se establece un plan de accién para
controlar, prevenir y/o reducir cualquier episodio de olor. Por otro lado, también se disefia un
plan de gestidn de quejas que se puedan producir durante algun episodio de olor.

En este Plan de Gestién de Olores se incluye:

¢ Identificacidn de las principales fuentes de emision de olores.

e Cuantificacion de los olores generados mediante un estudio teoérico de olfatometria
dindmica segun la Norma UNE-EN 13725 utilizando factores de emision obtenidos a
partir de medidas experimentales en plantas relacionadas, y, a partir de estos resultados
de emision, un estudio de dispersion de olores que incluye las zonas habitadas cercanas
a las instalaciones y que determina las zonas con un mayor impacto odorifero.

e Programa de prevencion y reduccion de olores: evaluacion de la eficacia de las medidas
implantadas, y establecimiento, en su caso, de medidas adicionales.

e Protocolo de respuesta ante incidentes que puedan estar relacionados con algun
episodio de olor.

e Plan de vigilancia periédico con el fin de realizar un seguimiento de las emisiones
producidas en las instalaciones.

Tras la realizacion de los estudios de olfatometria recogidos en el plan de vigilancia, se realizara
la evaluacién del PGO con objeto de garantizar su eficacia y la deteccion de oportunidades de
mejora. Para ello, se analizara:

¢ La eficacia de las medidas implantadas.

e Los resultados de los controles efectuados.

e La existencia de incidentes, quejas o denuncias por olores.

En funcién de los resultados obtenidos en las evaluaciones anuales del PGO se determinara la

necesidad de establecer nuevas medidas correctivas o preventivas, asi como la revision de la
frecuencia establecida para las mediciones de olores.
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2. LOCALIZACION DE LAS INSTALACIONES

La planta de gestién de residuos y produccién de gas renovable se ubicard en la parcela
catastral 41041A006000860000HR, poligono 6 parcela 86, en el término municipal de Estepa,
en la provincia de Sevilla.

Las coordenadas aproximadas de la planta son 4.160.716 m N — 283.000 m E (Huso 30S
ETRS89) en coordenadas UTM.

Figura 2.1. Ubicacién de la futura planta de biomeano de Bio Velazquez en Estepa (Sevilla).

En la Figura 2.2. se muestran los receptores sensibles mas cercanos a las instalaciones de la
la planta de biometano de Bio Veldzquez destacando, a unos 2.300 metros en direccion
suroeste, la urbanizacion de La Salada. A mayores distancias se encuentran el niicleo urbano
de Casariche, a unos 3400 metros en direccidn sureste, el nlcleo urbano de Estepa, a unos
5.900 metros en direccion suroeste, el nucleo urbano de Herrera, a unos 5.600 metros en
direccién noroeste, y la urbanizacién La Mina, a unos 3.700 metros en direccién noreste.
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Figura 2.2. Ubicacion de los receptores sensibles mas cercanos a la ubicacion de la planta de
gestion de residuos y produccion de biometano de Bio Velazquez, S.L. y distancia en metros
respecto a la misma. Leyenda: 1-Casariche, 2-Urbanizacion La Salada, 3-Estepa, 4-Herrera,
5-Urbanizacién La Mina.

3. INTRODUCCION A LA DETERMINACION DE LOS OLORES

3.1. Concentracién de olor

Se designa como contaminacion odorifera a la presencia en la atmdsfera de moléculas
portadoras de olores desagradables que por su naturaleza son susceptibles de causar
molestias y de producir, en algunas ocasiones, intoxicaciones. La concentracion a la cual se
percibe la sensaciéon de molestia se denomina umbral de percepcion, y aquella a la cual se
puede definir el olor, se le llama umbral de identificacion.

Para llegar a establecer el concepto de concentracion de olor, la Norma UNE-EN 13725
"Calidad del aire. Determinacién de la concentracién de olor por olfatometria dinamica"
introduce los conceptos de Masa de Olor de Referencia Europea (MORE) y Unidad de olor
europea (UOE):

¢ MORE es la cantidad de sustancia olorosa que produce la misma respuesta fisiolégica
en un panel de personas calibradas que la producida por la evaporacion de 123 pg de
n-butanol (CAS-Nr.71-36-3) evaporado en 1 m® de gas neutro en condiciones normales
de presién y temperatura, y equivale a una concentracion de 0,040 - umol/mol.
Entendemos por respuesta fisiolégica la percepcién positiva de una parte de los
individuos que forman el panel. Dicha parte se ha fijado, por convenio, en el 50 % de los
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individuos del panel (D50). Cuando esto ocurre, se dice que se ha alcanzado el umbral
de deteccion de la sustancia problema.

e UOEt es la cantidad de sustancias odoriferas que, cuando se evaporan en 1 m? de un gas
neutro en condiciones normales, originan una respuesta fisiolégica de un panel (umbral
de deteccion) equivalente a la que origina una Masa de Olor de Referencia Europea
(MORE) evaporada en 1 m3 de un gas neutro en condiciones normales.

De los conceptos anteriormente expuestos, resulta una relacién de equivalencias que
constituye la base de la trazabilidad para cualquier sustancia olorosa, y que podemos expresar
en los términos siguientes:

1 MORE =123 pg de n-butanol = 1 uog para la mezcla de sustancias olorosas

De este modo se llega al concepto de concentracion de olor, que se define como el nimero de
unidades de olor europeas en 1 m® de gas en condiciones normales, siendo la unidad de
concentracién de olor, uoe/m? (unidad de olor europea por metro clbico), aquella sustancia o
mezcla de sustancias que, diluida en 1 m3 de gas neutro en condiciones de 20°C y 1 atm, es
distinguida de aire exento de olor por el 50% de los panelistas.

Por lo tanto, cualquier valor de concentracion de olor, por el hecho de ser perceptible por parte
del 50% de los panelistas, es, en virtud de la definicion de uoe anteriormente expuesta, un
multiplo de esta, por lo que la concentracion de una muestra gaseosa de sustancias olorosas
viene determinada por el numero de diluciones que se han tenido que hacer a la muestra, con
aire inodoro, para que el 50% de los panelistas lo perciban. Por ejemplo, una muestra que
diluida 100 veces es distinguida por el 50% de los panelistas, tiene una concentracion de olor
de 100 uoe/m?3. Estas diluciones, necesarias para cuantificar las muestras, se llevan a cabo en
un equipo denominado olfatémetro.

3.2. Descripcion del proceso

El Proyecto objeto de estudio consiste en la implantacion de una planta de valorizacion de
residuos organicos de diversa procedencia, mediante digestion anaerdbica, para produccién de
biometano para inyeccién a red.

El proceso disefiado en esta planta corresponde a una planta de produccién de biogas.

e Zona de recepcién de residuos: entrada diferenciada de residuos organicos, con sus
respectivos espacios de recepcion y pretratamientos.

e Zona de digestion anaerobica y produccion de biogas: Etapa de adicion de residuos
homogenizados y pretratados a reactores anaerobicos para la produccién de biogéas. Se
produce biogés y digestato.

e Zona de upgrading e inyeccidn: Zona de purificacién del biometano y CO: procedentes
del biogas e inyeccion del biometano a la red.

e Zona de tratamiento del digestato: separacion fisica de las fracciones liquida y sélida del
digestato procedentes del digestor. La fraccion solida cuenta con una elevada
concentraciéon de nutrientes, mientras que la liquida, tras un post tratamiento, puede
emplearse para la recirculacion interna y salida a campo.
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Para tener una vision general del proceso, en la figura siguiente se expone un diagrama del
tratamiento global, describiendo mas adelante las principales caracteristicas de cada unidad de

la planta:
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Figura 3.2.1 Diagrama del proceso productivo de la futura planta de biometano de Bio Velazquez, S.L. en Estepa (Sevilla).
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4, FUENTES SUSCEPTIBLES DE GENERAR OLORES

Las fuentes susceptibles de generar olores, en una planta de produccion de biogas,
generalmente se encuentran asociados al almacenamiento de las materias primas de entrada
y del digestato resultante. Este tipo de focos, debido a su naturaleza, no tienen una aireacion
favorable que permita la dispersidon de los compuestos emitidos en las capas altas de la
atmosfera, por lo que suelen impactar en las inmediaciones.

Por otro lado, en este tipo de plantas se instalan calderas con el fin de mantener una
temperatura constante en el proceso de digestion anaerobia. Estas calderas suelen estar
alimentadas con el propio biogas generado en el proceso.

4.1 Utilidad de factores de emisién de olor.

La utilizacion de factores de emision como herramienta de control y diagnéstico de la
contaminacion ambiental, es una practica extendida, siendo, en algin caso, la Unica forma de
estimar las emisiones producidas en instalaciones industriales complejas. La Agencia de
Proteccion Ambiental de EE.UU. (EPA) tiene multitud de documentos y protocolos que hacen
referencia a la utilizacion de estos factores de emisidn, para el calculo de la emisién de distintos
compuestos quimicos como didxido de azufre (SOz), 0xidos de nitrdgeno (NOx), 0 monoxido de
carbono (CO). La contaminacién ambiental por olores no es una excepcion para la utilizacion
de factores de emision. La administracion holandesa competente en asuntos medioambientales
(Infomil), ha publicado numerosos documentos técnicos utilizando factores de emisién de olor
como herramienta para la gestion y control de la contaminacion ambiental. En este informe se
han utilizado factores de emisién de olor para las distintas unidades de proceso
existentes en las instalaciones objeto de estudio. Estos factores de emision han sido
calculados a partir de otros estudios olfatométricos de impacto ambiental por olores
realizados por Suez Smart Environmental Solutions S.A.U. en instalaciones similares a
la proyectada por el cliente.

4.2 ldentificacion de las posibles fuentes de emision de olor

Como se ha mencionado anteriormente, existen diversas unidades en las futuras instalaciones
con potencial de generar olores. Estas unidades o zonas son las siguientes:

e Calderade gas natural (1,5 MWt)
Produccién de energia térmica para el proceso productivo a partir de combustion de gas natural.

¢ Almacenamiento digestato liquido

Fraccioén liquida resultado de la separacién del digestato extraido del proceso de digestion
anaerobia. Se almacena en tanque cubierto por lona asumiendo un 20 % de fugas.

e Desodorizacioén - Biofiltro

Sistema de tratamiento de olores que gestiona las emisiones de la nave del separador sélido-
liquido, recepcion de residuos, almacenamiento de digestato sélido y pretratamiento de las
materias primas.

Algunas potenciales fuentes de emisidon de olor no se tienen en consideraciéon, como la
antorcha o grupo electrégeno que se utilizan en situaciones de emergencia con poco tiempo
de uso; otros procesos como el almacenamiento de materias primas liquidas pasan
directamente a tanque cerrado evitando emisiones ala atmdsferay otras fuentes de emision
son muy limitadas como las posibles fugas del proceso de upgrading, por lo tanto, no se
consideran tampoco como fuentes emisoras de olores.
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4.3 Factores de emisién de olor

En el presente apartado se plantean los factores emision para cada una de las unidades
identificadas como emisoras de olores en las instalaciones objeto de estudio. El factor de emision
de olor ha sido obtenido de la informacion aportada por el cliente de las caracteristicas de las
emisiones de la corriente de salida de gases del sistema.

Tabla 4.3. Factores de emisién de olor.
Factor emisién
(uog/h'm?)

Factor emisién
(uog/m3)

Unidad de proceso

Caldera de gas natural - 3.208
Almacenamiento digestato liquido 133.439 -
Biofiltro - 1.000

4.4 Emisiones tedricas de olor.
A continuacién, se presentan las emisiones de olor calculadas a partir de los factores de
emision.

Tabla 4.4. Emisiones tedricas de olor de los focos de emisién contemplados en el estudio de la
futura planta de produccion de biogas.

Emision
puntual
10° (uoe/h)

Factor
emision
(uog/m?3)

Fa_ct_qr Caudal
Emision

(m?3h)

Area

Denominacién de foco 2
(m?)

(uoe/hm?)

Caldera de gas natural - 3.208 - 2.159 6,9
Almacenamiento digestato liquido 133.439 - 6.647 - 177,4
Biofiltro - 1.000 - 50.000 50,0
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5. ESTUDIO DE LA DISPERSION DE OLOR

A partir de los resultados obtenidos en el andlisis de las muestras, se realiza una simulacion de
la dispersién de las emisiones de olor con un modelo matematico, a partir del cual se identifican
aquellos puntos de mayor impacto odorifero, incluyendo los nicleos poblacionales cercanos.

Dicho diagnéstico de la dispersion de las emisiones se realizara mediante un modelo
matematico reconocido y recomendado para este tipo de estudios, para el periodo de ejecucion
de un afo de datos meteorolégicos, de manera que se reflejen las condiciones meteorolégicas
del entorno de la planta objeto de estudio.

El modelo utilizado para la modelizacién de la dispersion del olor es el modelo lagrangiano
CALPUFF, modelo recomendado por la US EPA (Agencia de Proteccion Ambiental
Norteamericana) para este tipo de casos, y ejecutado para el horizonte temporal de un afio, con
una resolucion espacial de 400 m. A través de la modelizacion de las emisiones se ha estimado
la concentracion de olor alcanzada en el entorno de las instalaciones.

5.1. Modelizaciéon meteoroldgica

Como datos meteorolégicos, necesarios para la ejecucion del modelo, se emplearon las series
horarias de condiciones meteorolégicas tridimensionales sobre el entorno de la planta,
correspondiente al afio 2023, elaboradas con el modelo meteoroldgico de diagnostico CALMET
a partir de datos del modelo meteoroldgico de mesoescala WRF.

Esta metodologia ha permitido la mejora en los resultados finales del modelo, debido al célculo
tridimensional (superficie y altura) de la dispersién de olores, considerando ademas efectos
topograficos, brisas y fendmenos de mesoescala.

Para la caracterizacion meteorologica de la zona afectada, se ha realizado una simulacién
utilizando el periodo de datos meteoroldgicos del Ultimo afio completo antes de la fecha del
estudio, 01/01/2023 - 31/12/2023.

Para este estudio, se ha disefiado un dominio de 50 x 50 celdas, con centro en las instalaciones,
con una resolucion espacial de 400 m y 13 niveles verticales (ZFACE= 0, 20, 40, 79, 176, 290,
439, 640, 1.180, 1.580, 2.062, 3.354 y 4.162 m).

Los datos de elevacion de terreno para la zona han sido proporcionados por el Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM3), modelo que ha sido elaborado por la NASA y el USGS, con una
resolucién aproximada de 90 m. Estos se han seleccionado teniendo en cuenta el tipo de
terreno predominante en el area de estudio. Los datos de los usos del suelo se han obtenido a
partir del “Global Land Cover Characterization” (LULC), con una resolucion de 1 km.

En la Figura 5.1.1 se muestra la rosa de los vientos obtenida en el modelo para la ubicacién de

la futura planta de produccion de biometano de Estepa (Sevilla), presentada sobre una foto
aérea de la planta y su entorno.
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Figura 5.1.1. Representacion de la rosa de vientos de 2024 de la zona.

5.2. Modelizacion de la dispersion

Se han realizado las simulaciones de la dispersion con CALPUFF a partir de la determinacion
de las emisiones de olor y los datos meteorolégicos proporcionados por CALMET. Los
resultados de la modelizaciébn se han representado como el percentil 98 de las
concentraciones horarias durante el afio, sefialando aquellas zonas donde se supera el valor
de referencia de olor.

5.2.1. Valores de referencia

La interpretacion de los resultados obtenidos se ha basado en los niveles guia establecidos
en la Orden Ministerial de 14 de junio de 2021 del Ministerio de Transicion Ecologica de la
Republica de Francia. En dicho documento se establece como nivel guia para las actividades de
metanizacion (actividad similar a la de la planta objeto de estudio) de 5 uoe/m? percentil 98 en
un radio de 3.000 metros desde el perimetro de la instalacién.

Por otro lado, en el anexo Ill del “Borrador de ante proyecto de Ley contra la contaminacion
odorifera" de la Generalitat de Catalunya, de julio de 2009, asi como en el “Proyecto de decreto de
proteccion de la atmésfera de Canarias” se establecen valores limites en inmisién para diversos
tipos de actividades, entre las que se encuentran las actividades de gestores de residuos y de
aprovechamiento de subproductos de origen animal, con valor guia de 3 uoE/m3, percentil 98,
para las actividades indicadas.

5.2.2. Resultados

A continuacién, se exponen los resultados de la modelizacién. Para ello, se han representado
las isodoras 1.5, 3 'y 5 uoe/ms3, percentil 98, obtenidas en la modelizacion de la inmisién de olor
procedente de los focos de emisién de la planta de produccion de biometano de Estepa
(Sevilla).
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Como se puede ver de los resultados de la modelizacién, la isodora 5 uoe/m3, percentil 98, tiene
un alcance maximo aproximado de 600 metros alrededor de la planta. En el caso de la isodora
3 uoe/m3, percentil 98, el alcance maximo es de 1.000 metros. En todo caso, ninguna de las
isodoras representadas alcanza ningun nucleo urbano ni ninguna vivienda dispersa, por lo que
NO se considera que vaya a producirse una afeccion por olores a partir de las condiciones de
disefio de la planta de biometano de Estepa (Sevilla).
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6. PROGRAMA DE PREVENCION Y REDUCCION DE OLORES

En este apartado se definen las medidas previstas con objeto de prevenir y reducir los olores
generados en las instalaciones de Bio Velazquez.

6.1. Prevenciény buenas préacticas de operacion

Como método de prevencion, se lleva a cabo la revision de equipos y maquinaria, sobre todo
de los equipos de control y mitigacién de emisiones de olor, asi como el mantenimiento y
limpieza de los equipos de la planta de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo.

La causa comun de la generacion de olores en instalaciones industriales se produce cuando se
produce un aumento de carga en las aguas de proceso o, en este caso, un posible mal
funcionamiento del sistema de tratamiento de gases.

Por ello, se propone continuar aplicando las siguientes buenas practicas de operacion en la
instalacion.

1. Tratamiento adecuado de las materias primas antes y durante la digestidn, que garantiza
la reduccién de compuestos volatiles originadores de olores presentes en el digestato.

2. Limitar los tiempos de almacenamiento en tanques y balsas, asegurando que no se
superen los dias maximos estipulados, con el fin de evitar una mayor emisién de olores.
Este punto, en combinacion con el 1, constituye la MTD13.

3. Reducir el tiempo de apertura de las puertas de las naves con el fin de evitar las
emisiones fugitivas de las mismas.

4. Programas de mantenimiento adecuados, que permitan mantener en buen estado de
funcionamiento todas las instalaciones. Las fugas, los derrames y los equipos en mal
estado pueden contribuir a la emision de olores.

6.2. Sistemas implantados para lareduccién de olores

Con el fin de reducir las emisiones de compuestos odoriferos que sean susceptibles de generar
incidencias relacionadas con la emision de olores, se implantaran las siguientes medidas de
prevencion y reduccion de olores de acuerdo a las Mejores Técnicas Disponibles (MTD) en el
tratamiento de residuos, recogidas en la Decision de ejecucion (UE) 2018/1147 de la Comision:

o Elaboracion de un PGO y seguimiento continuo
La propia elaboracion de este documento constituye una mejor técnica disponible (MTD12),
pues permite a la empresa conocer su estado actual en cuanto a emisiones y disponer de
medidas para prevenir y actuar frente a episodios de olor inusuales, mediante un protocolo de
respuesta a incidentes y un programa de prevencion y reduccién de olores. Asimismo, en el
PGO se establece un plan de vigilancia consistente en una evaluacion periodica de las
emisiones de la planta, tal y como se indica en la MTD 10.
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e Mantener actualizado un inventario de flujos de aguas y gases residuales.
Como parte del sistema de gestiébn ambiental, se establecera y mantendra actualizado un
inventario de los flujos de aguas y gases residuales, que incluya informacion sobre las
caracteristicas de los residuos, de los flujos de aguas residuales y de los gases residuales
mediante diagramas de flujos simplificados y la caracterizacion de determinados parametros
gue puedan influir en las emisiones de olores a la atmésfera, tal y como se describe en la MTD1
de la citada Decision.

e Antorcha de seguridad
Se ha proyectado una antorcha como medida de seguridad en caso de averia de la caldera o
de la unidad de upgrading y en caso de alcanzarse el limite del gasémetro,
sobredimensionandose un 20% respecto a la produccién maxima de biogas esperada. Con este
sistema de combustidon del biogas se evita la emisién puntual de biogas, potencial foco de
olores, desde el gasémetro a la atmosfera, tal y como se describe en la MTD15.

e Desamonificacion del digestato liquido
El digestato liquido se sometera a un tratamiento de ammonia stripping. Este permitira recircular
digestato y que en el interior del digestor se pueda reducir el nivel de nitrdgeno amoniacal, que,
ademas de actuar como inhibidor en la generacion de metano, también incrementaria la carga
odorifera del digestato resultante.

e Cubricién del almacenamiento de digestato liquido
La fraccion liquida resultante de la separacion sdlida-liquida del digestato se almacenara en
tanques cubiertos mediante una lona, que permite reducir cuantitativamente las emisiones de
esta unidad, debido a una disminucion de la superficie de exposicion y a dificultar la aireacion
mediante el viento, que favorece la emision de compuestos volatiles de la superficie.

e Sistema de desodorizacion mediante biofiltracion
Con el fin de reducir el impacto en el entorno por emisiones fugitivas procedentes de las naves
de recepcion y proceso, se ha disefiado un sistema de desodorizacion consistente en una
primera etapa de lavado quimico seguido de una fase de tratamiento bioldgico. Las naves
conducidas a este sistema son la del separador sélido-liquido, la de recepcién de residuos,
pretratamiento de materias primas y almacenamiento de digestato solido.

Dada la gran concentracion de NHz y COVs presentes en el aire con alta carga de olor a tratar,
se ha previsto su tratamiento en una etapa de absorcion del gas contaminante en
contracorriente en el interior de un scrubber y dentro de unos espacios rellenos con elementos
de contacto de gran superficie especifica, combinados en forma de conseguir un contacto
Optimo de las fases liquido/gas y una distribucién uniforme de ambos fluidos a lo largo del
proceso, donde el liquido de lavado (una solucién de H>SO4) es dispersado y uniformemente
repartido por medio de distribuidores o pulverizadores de cono lleno, de gran paso, facilmente
desmontables para su revision o cambio. Dichos elementos de contacto van sustentados por
parrillas desmontables de gran area de paso y baja pérdida de carga. Con ello se pretende
disminuir la concentracion de NHz y COV, evitando asi un exceso de nitrificacion del biomedio.

En cuanto al tratamiento bioldgico final de los gases, hay que decir que se fundamenta en la
capacidad que tienen algunos microorganismos aerobios naturales para descomponer las
substancias que contiene el gas a tratar, basicamente en CO2, H>0 y diversas sales. Se basa
también en que estos microorganismos se activan y se reproducen en su medio de soporte (el
biomedio) siempre que se den las condiciones de temperatura y humedad apropiadas, asi como
una presencia suficiente de oxigeno.
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6.3. Evaluacion de la eficacia de las medidas implantadas
Tras la realizacion de las medidas de olores recogidas en el Plan de Vigilancia, se realizara una

evaluacion de la eficacia de las actuaciones realizadas, asi como un resumen de las quejas
recogidas durante el periodo de evaluacion.

En este documento se recogeran las incidencias ocurridas respecto a las medidas implantadas,

analizando cémo han podido participar en una alteracion de las emisiones de compuestos
odoriferos respecto a los obtenidos en el estudio olfatométrico anterior.
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7. PROTOCOLO DE RESPUESTA ANTE INCIDENTES DE OLOR

El establecimiento de un protocolo que seguir ante incidentes de emisidn de olor no controlados
es una parte fundamental del desarrollo de este PGO. Debe estar disefiado para reaccionar
ante situaciones en las que una fuente potencial de olores no esta completamente bajo control,
gue las condiciones meteoroldgicas sean desfavorables o que se hayan producido efectos
adversos. También se debe tener en cuenta que los incidentes de olor pueden ser detectados
por personal interno o externo a la empresa.

7.1. Analisis de posibles incidencias
En primer lugar, se evalGan las posibilidades de que se pueda producir un episodio de olor.

7.1.1. Puntos con mayor probabilidad de incidencia

En el apartado 4 “FUENTES SUSCEPTIBLES DE GENERAR OLOR” se han analizado los
diferentes focos capaces de generar un incidente de olor.

Tras el estudio tedrico de olfatometria, se ha determinado que los focos principales susceptibles
de generar un impacto por olores en el entorno son el almacenamiento de digestato liquido, la
caldera de gas natural y el sistema de desodorizacion.

En el caso del almacenamiento de digestato liquido, al tratarse de fuentes sin una aireaciéon que
permita su dispersién en capas altas de la atmdsfera, es mas probable un impacto en las
inmediaciones, por lo que es importante tener una vigilancia sobre estos focos. Por otro lado,
sobre este foco se ha considerado la cubricibn mediante lona, lo que reduce cuantitativamente
las emisiones.

En el caso de la caldera y el biofiltro, al tratarse de focos que emiten en altura con un tiro vertical,
su dispersion en capas altas de la atmésfera es mas favorable, por lo que es mas improbable
gue sus emisiones alcancen las inmediaciones de las instalaciones a nivel de suelo.

7.1.2. Posibles incidencias

Las situaciones mas probables en las que puede producirse un incidente de olor se deben a
situaciones meteorolédgicas adversas (situaciones de calma atmosférica, alturas de capa limite
bajas o situaciones de nieblas). Por otro lado, pueden producirse situaciones, no habituales, de
episodios de olor debido a una falta de sustitucién del medio adsorbente, la entrada en
funcionamiento de la antorcha o de la valvula de sobrepresion por un aumento de generacién
de biogas, o fallos en los sistemas de cierre de las puertas de las naves de recepcién y
almacenamiento.

Posibles incidencias por olores se podrian producir a partir de las emisiones fugitivas de las
naves desodorizadas, en el caso de no mantener las puertas cerradas.

7.2. Protocolo de actuacion en caso de incidente de olor

En el caso de un incidente de olor en las proximidades, que haya sido detectado por una
persona interna o externa a la Organizacion, se deben tomar medidas inmediatas para remediar
y mitigar cualquier efecto adverso potencial, una vez identificadas las fuentes de este.

En primer lugar, ha de identificarse la procedencia del olor. Este puede proceder de un proceso

de la propia planta o de un proceso ajeno. Si se identifica que el olor no procede de la planta
se comunicara y registrara este hecho.
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Si se tratase de un episodio de olor procedente de la actividad de la propia planta se procedera
de la siguiente manera:

1°. En cualquier caso, el primer paso sera reportar la incidencia al mando directo.

2°. Identificar el foco concreto de olor en la instalacion.

3°. Se identificard la causa, por ejemplo, una averia en la maquinaria, fallo en los equipos
de depuracion, fugas, etc.

4°, Se implantara en cada caso la solucién 6ptima, es decir, se aplicaran las medidas
necesarias para mitigar, evitar o y/o reducir el impacto que pueda estar ocasionando la
emision de olor, cuando sea posible y lo antes posible.

5°, Se debera avisar o comunicar lo ocurrido y las medidas adoptadas al Responsable de
Control Operacional, al Responsable de Medio Ambiente y al Director de Planta para
valoracion de la situacion, siempre después de intentar mitigar el impacto.

6°. Una vez puesta en marcha la solucion, se realizaran pruebas olfativas de control para
comprobar si funciona la accion correctora.

7°. Finalmente se registraran las medidas adoptadas y lo ocurrido de acuerdo con el
procedimiento interno de gestién de incidentes medioambientales.

7.2.1. Equipos humanos

Ante un incidente de olor se designard un equipo de trabajo multidisciplinar para llevar a cabo
las tareas de control, comunicacion e intervencion. Este equipo estara compuesto por:
- Responsable de produccién o miembro de su equipo designado
- Responsable de control operacional o miembro de su equipo designado
- Responsable de medio ambiente
- Otros miembros de la organizacion o personal externo que, en funcién del tipo de
incidente, se consideren oportunos.

7.2.2. Criterios y canales de notificacion

En la planta de biometano de Bio Velazquez, S.L. se implantard un sistema proactivo para
informar y notificar cualquier tipo de incidente que pueda acontecer, de manera que se asegura
la correcta transmision de la informacion y la adecuada gestion de las incidencias. En el caso
de episodios de olor que generen incidentes, se procedera aplicando esta sistematica.

7.2.3. Actuaciones de apoyo a los medios de ayuda exteriores

En el caso de requerirse ayuda del exterior, se procedera de acuerdo con los procedimientos
de emergencias habituales.

Los componentes del Equipo de Intervencién, como conocedores de la Planta y de su
operacion, son imprescindibles para informar, con precision y claridad, acerca de la ubicacion,
funcionamiento y riesgos de los equipos y sistemas instalados en la Planta. En particular, el
Jefe de Emergencia informara de la situacion y activara los protocolos de comunicacion y
solicitud de medios externos de ayuda en caso de ser necesario. El personal de Bio Velazquez,
S.L. se pondra a disposicion de los medios externos de intervencion, facilitando informacion
sobre instalaciones, medios de extincién, productos, etc.

7.3. Tramitacion de quejas o reclamaciones por olor

Las quejas pueden ser remitidas por una autoridad reguladora o por la ciudadania. Es
responsabilidad de la Empresa responder y hacer un seguimiento de todas las quejas
relacionadas con los olores.
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Cuando se producen conflictos por olor, es muy importante identificar primero el problema con
precision. En este proceso, que implica la identificacién de responsabilidades, es esencial
establecer transparencia y dialogo entre las diferentes partes en el conflicto.

Ante la recepcion de una queja o reclamacién por olor es imprescindible registrarla lo antes
posible, incluyendo la siguiente informacion:

Hora, fecha y datos de contacto del reclamante.
Condiciones climaticas, incluyendo la direccion del viento, la velocidad del viento y las
precipitaciones.

o Pedir al reclamante:

o Que describa la naturaleza de la emisidn del olor; ¢ es constante o intermitente,
cuanto tiempo ha estado ocurriendo, es peor en cualquier momento del dia,
proviene de una fuente identificable?

o Identifique el lugar de percepcion del olor y a qué distancia se encuentra de la
planta.

Tan pronto como sea posible después de recibir una queja, se ha de realizar una inspeccién
del sitio, anotar todas las actividades generadoras de olores que se estan llevando a cabo y los
métodos de mitigacién que se estan aplicando. Si es necesario, se deberan adoptar medidas
correctivas.

Si se hace evidente que puede haber una fuente de olor diferente a la propiedad causando la
molestia, es importante verificar esto. Fotografiar la fuente y las emisiones si es posible.

7.4. Comunicacién de incidentes, quejas o reclamaciones por olor

En caso de producirse incidentes, quejas o reclamaciones por olor, se comunicaran a la
Administraciébn Ambiental Competente mediante la memoria de seguimiento ambiental
semestral establecida en la Autorizacion Ambiental Integrada, acompafiandolas de un informe
en el que figure la descripcion de la incidencia, el andlisis de causas y las medidas adoptadas.

7.5. Evaluacion del impacto de incidentes odoriferos

Los resultados de los incidentes, quejas o reclamaciones se analizaran utilizando la escala
FIDOL, descrita a continuacion, realizando una valoracién periddica de los registros y
profundizando en los casos que se estime necesario.

La escala de impacto que un olor puede causar en un individuo expuesto se puede determinar
a partir de 5 factores, agrupados bajo el acronimo FIDOL: frecuencia, intensidad, duracion,
ofensividad y localizacion.

e Frecuencia

Se refiere a con qué frecuencia un individuo esta expuesto al olor y puede clasificarse de 1 a 5
de la siguiente manera:

1. Raro, tal vez el primer suceso registrado.

2. Infrecuentes, 2 o 3 eventos al afio.

3. Ocasionales, 1 0 2 por mes; o0 varios eventos de corta duracién en un mismo dia.

4, Frecuentes, 1 0 2 veces por semana; o eventos rutinarios de corta duracién durante el
mismo periodo.

5. Muy frecuente, 3 0 mas eventos por semana; 0 humerosos o repetidos eventos de corta

duracion durante el mismo periodo.
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e Intensidad

La intensidad de olor da un grado de en qué medida un olor es molesto 0, dicho de otra manera,
la intensidad de un olor es la fuerza con la que se percibe la sensacién de olor (escala extraida
de las guias alemanas VDI 3881 hojas 1-4 y 3882 hoja 1).

No perceptible.

Muy débilmente perceptible.

Débilmente perceptible.

Distinguible.

Fuerte.

Muy fuerte.

Extremadamente fuerte.

NogahkwhpE

e Duracién

Referido a la duracion cualquier evento particular de olor o a la duracion del tiempo de
exposicion a éste, es decir, cuanto tiempo la concentracion de olor se mantiene por encima del
umbral de deteccion. Las categorias pueden definirse del 1 al 4 de la siguiente manera:

1. Transitorio, p. €j. olor (sélo detectable en periodos breves e intermitentes).

2. Esporadica discreta, menos del 50% del tiempo total de evaluacion.

3. Persistente mas del 50% del tiempo de evaluacién, pero no continua, bastante
localizada.

4, Continuo, presente durante todo el periodo de evaluacion.

e Ofensividad

El caracter de un olor en relacion con su tono hedoénico (agradable, neutro o desagradable). La
escala utilizada en este caso pertenece al Estandar aleman VDI 3882 Parte 2.
-4, Extremadamente desagradable.
-3. Moderadamente desagradable.
. Desagradable.
. Ligeramente desagradable.

Neutral.

Ligeramente agradable.

Agradable.

Moderadamente agradable.

Extremadamente agradable.

PWODNEOL

e Localizacién

El tipo de receptores, por ejemplo, viviendas, zonas de juego, zonas de especial sensibilidad,
etc. En este caso, se categorizan del 1 al 5 de la siguiente manera:

Solo en la zona del control.

Corta distancia desde la zona, pero sin impactar en ningun receptor sensible (<25m).
En receptores sensibles cercanos (<250m).

En una localidad mas amplia, con area inmediata del sitio (<500m).

Generalizada, afectando a grandes areas.

agrOdE
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8. PLAN DE VIGILANCIA Y CONTROL DE OLORES

Se propone establecer la realizacion de medidas de olores en los puntos de muestreo
considerados como potencialmente generadores de olores conforme a la Norma UNE-EN
13725 con frecuenciatrienal, que permiten evaluar como eficaces las medidas de prevencion,
control y reduccién de olores implantadas.

El analisis olfatométrico de las muestras tomadas en estos focos debera ser efectuada por una
entidad acreditada ENAC conforme a los criterios recogidos en la norma UNE-EN ISO/IEC
17025:2005 para la realizacion de olor por olfatometria dinAmica segun la norma UNE-EN
13725y caudal de olor.

La necesidad de dar objetividad a los resultados obtenidos en cualquier estudio olfatométrico,
parte desde la premisa de utilizar métodos analiticos normalizados.

El empleo de estas normas asegura que los procedimientos analiticos cumplan ciertos
requisitos minimos en parametros como la sensibilidad, repetibilidad, reproducibilidad, etc. De
igual modo, el empleo de estas normas técnicas asegura que los procedimientos han sido
consensuados por la comunidad cientifica, y por tanto tienen una amplia difusion y utilizacion.
Cabe destacar que en 1.990 los 18 paises miembros de la Unidn Europea aunaron esfuerzos
en pro de unificar una metodologia capaz de abordar los problemas generados por la
contaminacion ambiental por olores. A través del CEN (European Committee for Standarization)
se publicé en 2.003 la norma EN 13.725 "Air Quality. Determination of odour concentration by
dynamic olfactometry". A su vez AENOR (Asociacion Espafiola de Normalizacion y
Certificacion) publico en 2004 la version espafiola de la norma, UNE-EN 13.725, y actualizada
posteriormente en 2.022.

La realizacién del estudio olfatométrico estd basado en medidas en emision siguiendo las
directrices de la norma UNE-EN 13.725 y comporta las siguientes fases:

e FASE I: Identificacion de los potenciales focos emisores y definicion de la campafia de
muestreo.

e FASE II: Muestreo y analisis olfatométrico.
FASE IlI: Célculo de las emisiones de olor.

8.1. FASE I: Identificacion de los potenciales focos emisores y definicion
de la campafia de muestreo

Tal y como se ha identificado en el apartado 4 “Fuentes susceptibles de generar olores”, los
focos susceptibles de generar olores en la futura planta de biometano de Bio Velazquez, S.L. son
el almacenamiento de digestato liquido, la caldera de gas natural y el sistema de
desodorizacion, por lo que deben incluirse en futuras campafias de muestreo establecidas en
este Plan de vigilancia.

8.2. FASE Il: Muestreo y analisis olfatométrico

e Muestreo

La metodologia estandarizada de muestreo contempla distintos métodos dependiendo del tipo
de fuente de olor de que se trate.
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En condiciones de humedad elevada, si las muestras de aire contaminado fueran almacenadas
directamente en las bolsas nalophan se producirian condensaciones en el interior de las
mismas, lo que conllevaria alteraciones en el olor de la muestra. Por otra parte, puede ocurrir
gue la concentraciéon de olor de las muestras sea demasiado alta y quede fuera del rango de
operacion del olfatbmetro. Para evitar esto, las muestras deben ser pre-diluidas en el momento
en que son introducidas en las bolsas nalophan. Con este fin se utiliza el dilutor, que es el
elemento central del equipo de muestreo y es el encargado de gobernar y controlar todo el
proceso de llenado de las bolsas nalophan con muestras de aire oloroso.

A través del dilutor circulan dos flujos diferentes de aire (ver figura 8.2.1):

Nitrégeno comprimido: Se conecta una botella de nitrégeno comprimido al dilutor. Este
nitrégeno es utilizado para diluir la muestra de aire contaminado con olores que se extrae del
conducto por el que circula el mismo. Por lo tanto, el nitrégeno entra en el dilutor, y éste lo envia
a la sonda que recoge el aire en la cantidad adecuada mediante el capilar critico para conseguir
una mezcla con la dilucion que se haya fijado en el panel de control.

Muestra de aire oloroso: El aire del conducto, diluido a la concentracion fijada por el dilutor,
pasa a través de este Ultimo y se introduce en la bolsa.

La dilucién del aire de la muestra con nitrdgeno inodoro se realiza en la misma sonda de
muestreo mediante capilares criticos (existen capilares con diferentes secciones y, por tanto,
diferentes caudales de succion), lo que evita que se produzcan condensaciones bien en la
sonda, bien en el tubo que conecta la sonda a la bolsa nalophan. El principio del funcionamiento
de los capilares criticos se basa en el “efecto VENTURI”, dependiendo la diluciéon obtenida de
la presion de nitrégeno inodoro inyectado a través del capilar, y del caudal que permite pasar
el mismo.

METODO DE LA SONDA

Conducto/Chimenea

-

Punto de muestreo

Sonda de dilucién
Dilutor /

—1 |

Nitrégeno N2

Bolsa de Nalophan Mandmetro

Figura 8.2.1. Método de toma de muestras en fuentes puntuales.

En el caso de los acopios y balsas, existe otra metodologia para la toma de muestra sobre la
propia superficie del foco:

e Fuentes superficiales pasivas (sin aireacidn); para tomar muestras se utiliza el método
del tunel de viento o caja Lindvall. Este sistema se emplea para cualquier tipo de superficie
de agua (celdas de vertederos de RSU, balsas de lixiviados, etc.).
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e Fuentes superficiales activas (con aireacion interna): en este tipo de fuentes se toman
muestras con ayuda de una campana. Estas fuentes son caracteristicas de plantas
depuradoras, especialmente los tanques de aireacion donde se produce el tratamiento
bioldgico del agua.

Figura 3

METODO DE LA CAMPANA METODO DE LA CAJA LINDVALL

Figura 2

AIRE COMPRIMIDO
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( FLTRODE |
ICARBON AC‘I‘IVOI

T —— {CAJA LINDVALL |
(SOPLANTE| {5 T (SoNpA
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| SUPERFICIE CON AIREACION

Rigra METODO DE LA SONDA

1. Extraccién de aire
2. Conexién a vacio

l 3. Llenado de bolsa
4. Salida aire comprimido
- 5. Entrada aire comprimido

® * |CAMARA DE VACIO|

T * BOMBA |
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CONDUCTO|
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Figura 8.2.2. Métodos de muestreo existentes en funcion del tipo de fuente de emisién.

e Andlisis olfatométrico

El envio de las muestras se llevara a cabo en “envases de poliexpan” y con acumuladores de
frio para la conservacion de las muestras por debajo de 25°C de acuerdo con las exigencias de
la norma UNE-EN 13725. Se obtendran graficos de temperatura de cada envio de muestras
para comprobar que no se han superado los 25°C durante el transporte de las muestras al
laboratorio.

Tal y como se especifica en la norma UNE-EN 13725, se realizaran los ensayos analiticos antes
de las 30 horas desde la toma de muestras.

e Técnica de analisis

El panel esta formado por un minimo de 4 personas previamente seleccionadas, conforme a la
norma UNE-EN 13725. El procedimiento de seleccién esté disefiado para conseguir personas
con una sensibilidad promedio para captar olores.

Para la realizacion de los analisis olfatométricos, se emplea un olfatdbmetro (equipo dilutor que
permite obtener diluciones conocidas de una muestra) totalmente controlado mediante
ordenador. La preparacion de las diluciones de las muestras, el almacenamiento de las
respuestas de los miembros del panel y la interpretacion estadistica de los resultados son
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realizadas integramente por un programa informatico. El resultado del andlisis olfatométrico es
la concentracion de olor de una muestra expresado en unidades de olor por metro cubico.

Por unidad de olor, se entiende el nimero de diluciones necesarias para lograr lo que se
denomina umbral de olor: que el 50% de los miembros del panel puedan distinguirlo.

8.3. FASE lll: Calculo de la emisién de olor

La fase anterior finaliza cuando se determinan las concentraciones de olor de las muestras
tomadas en cada una de las fuentes. No obstante, la informacion necesaria para realizar la
modelizacion de la dispersion atmosférica es el valor de emision de olor para cada uno de los
focos considerados en el estudio. Este parametro determina la contribucién de cada una de las
fuentes, al valor global de emisién de olor de la instalacion.

Por emision de olor de una fuente se entiende el nimero de unidades de olor por unidad de

tiempo que dicho foco emite. Las unidades mas cominmente empleadas para medir emisiones
son millones de unidades de olor por hora (uog-10%/h).
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9. IMPLANTACION, EVALUACION Y REVISION DEL PGO

Para que el PGO resulte eficaz, es preciso que su contenido y los protocolos que lo constituyen
sean conocidos y asimilados por el personal que, en cada caso, resulte afectado. Para ello el
PGO se incorporara a los procedimientos internos de la empresa.

Por otro lado, la informacién del personal y el adecuado mantenimiento de los medios
materiales resultan imprescindibles para que el PGO mantenga su eficacia.

Anualmente se realizard la evaluacién del PGO con objeto de garantizar su eficacia y la
deteccion de oportunidades de mejora. Para ello, se analizara:

- La eficacia de las medidas implantadas.

- Los resultados de los controles efectuados.

- La existencia de incidentes, quejas o denuncias por olores.

En funcion de los resultados obtenidos en las evaluaciones anuales del PGO se determinara la
necesidad de establecer nuevas medidas correctivas o preventivas, asi como la revision de la
frecuencia establecida para las mediciones de olores.

El desarrollo de un plan de gestion de olores es un proceso continuo. Se llevara a cabo un ciclo
regular de revisiones y actualizaciones desde su redaccion inicial, adaptandolo a las situaciones
cambiantes que se produzcan en la planta.

El PGO y los protocolos asociados al mismo deberan ser revisados cuando:

- Se produzcan cambios en las instalaciones, en las operaciones o en entorno de la planta
que puedan afectar significativamente a los resultados o al impacto de la emision de
olores.

- Ocurra un incidente, queja o reclamacion por olores procedente e importante.

- Se produzcan cambios en los requisitos legales u otros requisitos de aplicacion.

- En base a los resultados de los controles periddicos efectuados se determine que las
medidas de control, prevencién o reduccion de olores definidas puedan ser inadecuadas
o insuficientes.
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